Техническое задание на разработку
 программы компаратора
Программа компаратора (далее «программа») должна поставляться в виде модуля, имеющего процедуры установки/удаления программы.  

Настроечные параметры должны храниться в конфигурационном файле. При запуске, программа должна получать значения параметров из конфигурационного файла и использовать их во время работы.

Доступ к настройкам не должен быть закрыт паролем.

Программа должна иметь возможность работы в двух режимах – наладка и работа. Переключение режимов работы происходит при выборе на форме программы закладки из списка:

· Наладка
· Работа
Вид программы в режиме наладки:
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В режиме «Наладка», на форме должны быть следующие элементы управления:

· Масса гири - переключатель (RadioButton) со значениями:

· 2000 кг
· 500 кг
При выборе значения массы гири, дискретность должна соответственно измениться: 10 гр для 2000 кг, 2 гр для 500 кг.

· Дискретность  – текстовое поле без возможности редактирования. Может принимать одно из двух значений (10 грамм или 2 грамма), в зависимости от положения переключателя «Масса гири».

· Коридор – два текстовых поля для задания верхнего и нижнего значений коридора кода. При выходе результата взвешивания из диапазона коридора, необходимо отобразить сообщение «Выход из диапазона коридора, масса превышена (или занижена) и составляет 2050 кг». Единицы измерения - %

· Усреднение – выпадающий список (ComboBox) с возможными вариантами: 8, 16, 24, 32, 64, 64K. При выборе значения «64К», должна производиться беспрерывная серия измерений, для последних 64 значений которой должно вычисляться среднее арифметическое значение. Остановка измерений должна производиться пользователем. При выборе других вариантов из списка, программа должна сделать указанное количество взвешиваний и вычислить среднее арифметическое значение. 
· Текущие показания датчика – многострочное текстовое поле, в которое сверху, с заданной периодичностью, добавляются текущие значения кода и массы (каждая пара значений в одной строке). Значения массы должны быть показаны в кг и г, с 3 знаками после запятой, с учётом установленной дискретности. 

· Кнопка «Взвесить эталон» - запускает серию взвешиваний. Количество взвешиваний равно значению параметра Усреднение (или до ручной остановки, при выборе значения 64К). После взвешивания, в таблице калибровочных коэффициентов должны обновиться данные: значение кода для выбранной массы 2000 (или 500) кг должно установиться равным результату измерения, а остальные коды должны уменьшиться на величину, являющейся разностью кодов для массы 2000 (или 500) кг до и после последнего взвешивания. 
· Область «Серия измерений», содержащая следующие элементы управления:

· список «Количество циклов» 

· Запустить серию измерений (кнопка)

·  Список Результаты (коды АЦП)

· Текстовое поле «Среднее значение».

При нажатии кнопки «Запустить серию измерений», программа должна отображать уведомления «Поднимите гирю» / «Произведите взвешивание» / «Опустите гирю». Пользователю необходимо проделать перечисленные действия указанное количество раз (в поле «Количество циклов») для вычисления среднего значения кода АЦП. Данная операция должна производиться после внесение изменений в механическую конструкцию компаратора или переносе его на другое место После окончания серии циклов, среднее значение должно быть принято кодом для массы эталона и соответственно должны обновиться калибровочные коэффициенты. 
· Калибровочные коэффициенты - таблица соответствия кодов массе (значения зависят от переключателя Масса гири (2000 и 500 кг)

· График калибровочных коэффициентов для преобразования кодов в массу.

· Кнопка «Сохранить», при нажатии которой, происходит проверка корректности введённых значений и сохранение значений параметров в конфигурационный файл.

В режиме «Работа», на форме должны быть следующие элементы управления:
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· Дата проведения работы — отображает текущую дату, без возможности редактирования. 

· Переключатель «Усреднение» со списком значений (8, 16, 24, 32, 64)

· Кнопка «Взвешивание эталона» - при её нажатии, программа производит определённое количество измерений (указанное в параметре Усреднение) кода АЦП.

В расчёт должны идти все данные, отправляемые АЦП.  Программа должна автоматически определить, какой груз взвешивается в данный момент (500 кг или 2000 кг) . При взвешивании эталона, программа должна принять измеренный код в качестве кода, соответствующего эталонной массе. Коды для верхнего и нижнего пределов должны быть пересчитаны на соответствующую величину. Например, до взвешивания эталона в программе имелась следующая таблица калибровочных коэффициентов:

	Код
	Масса, кг

	990000
	1998

	1000000
	2000

	1100000
	2002


Предположим, что после взвешивания эталона стало известно, что массе 2000 кг соответствует код 1000050. Тогда программа должна изменить калибровочные коэффициенты таким образом:

	Код
	Масса, кг

	990050
	1998

	1000050
	2000

	1100050
	2002


· Масса эталона - текстовое поле, в котором должна быть указана масса эталона после взвешивания эталона 

· Номер гири – текстовое поле, обязательное для заполнения.

· Кнопка «Взвешивание гири», при нажатии на которую, программа производит определённое количество взвешиваний (указанное в параметре «Усреднение»). После взвешивания, программа должна отобразить измеренное значение в текстовом поле «Масса гири».

· Масса гири – текстовое поле, в котором должна быть указана масса гири, после взвешивания гири. После взвешивания гири, фон поля должен изменить цвет, по следующему алгоритму:

- зелёный — масса гири находится в пределах допускаемой погрешности;

- красный — допускаемая погрешность превышена.

· Строка состояния с информационными сообщениями (что именно происходит в данный момент)

· процентное выполнение операции взвешивания (progress bar)

Примечание. При взвешивании программа должна производить количество замеров, указанное в параметре Усреднение. Если в общем количестве замеров, количество замеров, превышающих разность 20 гр при 2000 кг или 6 гр при 500 кг, превышает 25% от общего количества замеров, то программа должна выдать предупреждение «Количество недопустимых значений замеров более 25%. Возможно, необходимо дождаться успокоения груза». Показать измеренную массу в любом случае. Запретить сохранение в БД.

Если количество превышающих разность замеров менее 25% от общего количества, то в расчёт должны попасть только значения, не превышающие указанную разность. При этом, программа должна подсчитать среднее арифметическое значение массы и отобразить его.

Следующие функции будут реализованы в последующих версиях программы:
1. Сохранять накопленные данные в БД.
2. Построение отчётов по накопленным данным.
3. Интерфейс программы должен быть многоязычным. 

